Cabos parainstalacoes
de energia solar fotovoltaica
Por uma energia limpa

Prysml an Prysmian
rOUp Draka
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Bem-vindo ao portefolio de produtos
e servicos, mais amplo do mercado

0 Prysmian Group, lider mundial na industria de cabos de teleco-
municacdes e de energia, com mais de 140 anos de experiéncia,
estd firmemente posicionado nos mercados de alta tecnologia e
oferece a mais ampla gama de produtos, servigos, consultoria e
conhecimento de mercado.

Onossoamploporteféliodeclientes, queatuamemtodos 0sseg-
mentos do mercado, permitem-nos fornecer produtos e servicos
de energia e telecomunicagdes num vasto campo de aplicagdes
como cabos de média e baixatensdo paraossetoresdaconstrucao
einfraestrutura, cabos especiais paraasindustrias mais rigorosas,
e sistemas subterraneos e submarinos. Sempre com os mais altos
padrdes de qualidade.

Desde 2018, o Grupotemvindoareforgarasuapresencaem Portu-
galque, através dajuncao coma General Cable CelCat, viu reforca-
daasuaposicao paraliderar o mercado pelasuavasta experiéncia,
know-how e disponibilidade paraservir. Assim General Cable passa
aintegrar, juntamente com Prysmian e Draka, a familia de marcas
gue o Grupo possui.

Aumentamos o valor dos produtos e tecnologias que desen-
volvemos. O resultado é um portefdlio completo de produtos
e servicos totalmente exclusivos, que com a nossa vocacao
de servico e proximidade tornam-nos num aliado sélido e in-
dispensdvel para os clientes que se empenham a cada dia para
competirecrescer.

Visite 0 nosso site em: www.prysmiangroup.pt ou contacte
connosco através do ndmero +35121967 85 00.
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tel:+351%2021%20967%2085%2000
https://www.prysmiangroup.pt/
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Ndo propagacdo de chama

Nao propagacdo doincéndio

Baixa opacidade de fumos

Isento de halogéneos

Emissdo reduzida de gases tdxicos

Emissdo nula de gases corrosivas

Blogueio longitudinal

Flexibilidade aumentada

Resisténcia aos agentes quimicos

Resisténcia ao 0zono

Resisténcia mecanica
7x vezes maior

Resisténcia a intempérie

Resisténcia aos raios UV

Resisténcia a temperaturas muito baixas

Resisténcia mecanica

Instalagdes solares fotovoltaicas

Temperaturamaxima do condutor: +90 °C

Fcil remogdo da bainha

Resisténcia a dgua

Méxima Resisténciaa dgua em DC

(AD8 + ensaio especial WET-11500)

Resisténcia ao calor himido

Prysmian
Group



Guia de instalacao de cabos

Ligacdo entre painéis
fotovoltaicos

PRYSMIAN PRYSOLAR H17272-K
1,0/1,0kV (1,2/1,2 kVac max.)
(1,8/1,8 kvdc méx.)

Secgoes habituais de 4,6 e 10 mm?

-
|

@ Instalacdo BT DC entre
painéis e caixas de ligagao
(string combiner box)

PRYSMIAN PRYSOLAR H17272-K
1,0/1,0kV (1,2/1,2 kVac max.)
(1,8/1,8 kvdc méx.)

Secgoes habituais de 4,6 e 10 mm?

e

@ Instalacdo BT DC entre
caixas de ligacdes e
inversores

HARMOHNY XZ1-AL(S)
0,6/1,0kVa.c. (1,2/1,2kVa.c. mdx)
1,5/1,5kv d.c. (1,8/1,8kV d.c. max)

Secgoes habituais de 116 a1x300 mm?

@ Instalacdo BT AC entre
inversores e transformador
ALL GROUND®

ALL @
XZ1-AL(S)

0,6/1,0kVa.c. (1,2/1,2kV a.c. max)
1,51,5kvd.c. (1,8/1,8 kV d.c. max)

HARMOHNY®

HARMOHNY XZ1-AL(S)
0,6/1,0kVa.c. (1,2/1,2kV a.c. max)
1,5/1,5kv d.c. (1,8/1,8kV d.c. max)

Secgdes habituais de 116 a X300 mm?

Cabos para o circuito de
evacuagao (MT/AT)

Cabos isolados com XLPE ou EPR

ALEPROTENAX  ALVOLTALENE
H Compact H Compact

« Cabos de MT até 30 kV
« Cabos de AT de 45 kV até 400 kV
« Cabos com blindagens especificas

por encomenda

Prysmian
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indice de cabos

Cabo Designacao Classe CPR Pags.
PRYSMIAN PRYSOLAR H12272-K E. 6
HARMOHNY® ALL GROUND XZ1-AL (S) E. 9
HARMOHNY® Class XZ1-AL (S) E. n
ALEPROTENAX H Compact AL HEPRZ1 F, 18
ALVOLTALENE H Compact AL RH5Z1-0L F., 21
HERSATENE® Class LXHIOZ1 (cbe) F, 24
ALVOLTALENE H LXHIOZ1 (cbe, frt) C.-s1b,d2,al 27
VOLTALENE H XHIOZ1 (cbe,frt) C,s1b,d2,a1 30
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PRYSMIAN PRYSOLAR
H1Z2Z2-K - Isento de halogéneos
1,0/1,0kV (1,2/1,2 kVac max.) (1,8/1,8 kVdc max.)

&

ca

NORMAS

CONSTRUCAO
EN 50618
IEC 62930

REAGCAO AO FOGO*

EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2; NFC 32070-C2
IEC 62821-1anexo B, EN 50525-1anexo B
EN 61034-2; IEC 61034-2

CLASSIFICACAO CPR

DOP1017844
Classe: E_,
EN 50575:2014 + A1:2016

CONSTRUCAO

1. CONDUTOR
Cobre recozido estanhado.Flexivel, classe
5, deacordo comaEN 60228.

2.ISOLAMENTO

Composto reticulado livre de halogéneos
de acordo com a tabela B.1do anexo B da
EN50618.

3. BAINHA

Composto reticulado livre de halogéneos
de acordo com a tabela B.1do anexo B da
EN50618.

Cores vermelho ou preto.

(*) Testes de fogo validos na UE em azul.

DESCARREGUE A DOP
(declaragao de desempenho)
https://pt.prysmiangroup.com/dop

N° DoP 1017844

WET-I 1500 w

Teste Prysmian Group para garantir o
comportamento do cabo submerso em
agua por periodos prolongados.

Simula uma situagao semelhante a qual
0 cabo esta exposto numainstalacao FV.

Condicdes do teste:

« 1800V DC (Mdx tensao)

« Aguaa70°C

o >1 500 Ciclos COMPLIANT
APLICACOES

Especialmente concebido parainstalacoes
solares fotovoltaicas interiores, exteriores,
industriais, agricolas, fixas ou mdveis (ras-
treadores solares). Podem ser instalados
em bandejas, condutas e equipamentos.

Especialmente resistente a acao da dgua
(AD8 + ensaio especial para corrente
continua WET-I11500), em instalagdes
subterraneas em tubo ou conduta.

Indicado para o lado de corrente continua
em instalagdes de autoconsumo solar

fotovoltaico.

Sistemas de corrente continua (ITC-BT 53,
HD 60364-7-712)

Temperatura de servigo: -40 °C, +90 °C
(Cabo termoestéavel), +120 °C (20 000 h).

Ensaio de tensao durante 5min: 6 500 Vac /
15000 Vdc.

CERTIFICACOES

(2 £2 b4 B 88

Naopropagagio  Livredehalogéneos  Baixa opacidade Caboflexivel Resisténciaa

de chama IEC628211 defumos temperaturas
EN60332-1-2 EN505251 EN61034-2 muito baixas
IEC6033212 IEC1034-2
NFC32070-2
Reswstenc\aans Resisténcia Resisténciaaos Resisténciaao Resisténciaao
mecdnica agentes quimicos o0zono calorhimido

Maxima
Resisténciaa dgua
emDC
(AD8 + ensaio

especial WET-
1500)

PRYSMIAN PRYSOLAR® H17272-K E

Prysmian
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https://pt.prysmiangroup.com/dop

PRYSMIAN PRYSOLAR
H1Z2Z72-K - Isento de halogéneos )
1,0/1,0kV (1,2/1,2 kVac max.) (1,8/1,8 kVdc max.)

ENSAIOS ADICIONAIS
Vida estimada 30anos *
AD8 (teste ac) ** EN 50525-2-21
Protecao contraa , 7
fofegao conira a agua WET-11500 Ensaio melhorado da Prysmian Group especifico FV: > 1500 ciclos submerso em dguaa70 °Ccoma
tensado continua maxima (1800 Vdc)
Resisténcia aos raios UVA %%?12(933600/?3)82)& EN 50618 Anexo E
Certificacao Bureau Veritas LCIE
Servicos maveis Sim
Isolamento duplo (classe Il) Sim
Temperatura maxima do condutor 35?5“[((233&31 59&?&5‘)
: . Tensdo maxima eficaz: 1200 V (> 906 V)
Adeguado para sistemas anti-PID Tensao maxima de pico: 1697 V (> 1468 V)
S0 Ay 5 50 N/mm2durante a instalagao
Tensao méxima de tragéo 15N/mm2em funtionamentgo (instalado)
Cn TEC 62930
Resisténcia ao ozono Tab. 3de acordo comaIEC 60811-403; EN 50618

Tab. 2 de acordo com a EN 50396, tipo de ensaio B

1EC 62930 e EN 50618, Anexo B, 7 dias, 23 °C (N-acido oxalico, N-hidroxido de sddio)

Resisténcia a acidos e hases De acordo com a IEC 60871-404; EN 60871-404.

1EC 62930
Teste de retracao Tab. 2 de acordo coma IEC 60811-503; EN 50618
Tab. 2 de acordo com a EN 60811-503 (retracao maxima 2 %)
o ,, IEC 62930
Resisténcia ao calor himido Tab.2eEN 50618

Tab. 2,1.000ha90 °Ce 85 % de humidade para IEC 60068-2-78, EN- 60068-2-78

IEC 62821-2; EN 50395-9
(240 h/85°Cagua /1,8 kvdc)

Resisténcia de isolamento a longo prazo (dc)

Respeita 0 ambiente Diretiva RoHS 2014/35/UE da Unido Europeia
Ensaio de penetracao dinamica {;E\lcfggfg%nn&XOODD;

. Dobragem e alongamento a-40 °C de acordo com a IEC 60811-504 e -505 e EN 50618
Dobragem a baixa temperatura Tab. 2 de acordo com a norma EN 60811-504 e -505

e . Resisténciaaoimpactoa-40 °C de acordo com a IEC 62930
Resisténcia ao impacto a frio Anexo C de acordo com a IEC 60811-506 e EN 50618
Anexo C de acordo coma EN 60811-506

Durabilidade da marcacéo IEC 62930; EN 50396

* Paraaestimativa da vida do cabo utilizou-se 0 ensaio de resisténcia térmica de acordo com a IEC 60216.

** A condicao AD8 habitual € uma autodeclaracao do fabricante sem norma de referéncia. Declara a possibilidade de funcionamento do cabo permanentemente sub-
merso, mas 0 ensaio habitual foi concebido para corrente alternada e até 450/750 V de tensao nominal do cabo. Situacao muito afastada da realidade das instalagoes
fotovoltaicas. Os cabos da Prysmian superam o ensaio especial WET-11500 a1800 V em corrente continua.

Abrand of

Prysmian Prysmian
Group

] 7



PRYSMIAN PRYSOLAR v

H1Z272-K - Isento de halogéneos -
1,0/1,0kV (1,2/1,2 kVac max.) (1,8/1,8 kVdc max.)

CARACTERISTICAS FISICAS E ELETRICAS

Diametro Raio Peso Intensidade admissivel

Nimero de Diametro . L Raio minimo Resisténcia | Intensidade Intensidade Queda de
L. exteriordo | minimo de total . aoar. . ~
condutoresx | maximo do de curvatura ; do condutora | admissivel . 9 admissivel em tensao
- cabo (valor | curvatura " aproxi- o T.ambiente 60 °Ce
Sec;ao condutor g B estatico 20°C aoar 3 tubo enterrado V/(A-km)
maximo) dinamico mado T. condutor 120 °C
(mm?) (mm) (1) (mm) (0/km) @A (&) (A) [ti]
(mm) (mm) (kg/km) (K]
1x1,5 1,8 54 22 16 33 13,7 24 30 24 27,4
1x2,5 2,4 5,9 24 18 45 8,21 34 41 32 16,42
x4 3,0 6,6 26 20 61 5,09 46 55 42 10,18
1x6 3,9 74 30 22 80 3,39 59 70 53 6,78
1x10 51 8,8 35 26 124 1,95 82 98 70 3,90
1x16 6,3 10,1 40 30 186 1,24 10 132 91 2,48
1x25 7,8 12,5 63 50 286 0,795 140 176 16 1,59
1x35 9,2 14 70 56 390 0,565 182 218 140 113
1x50 1,0 16,3 82 65 542 0,393 220 276 166 0,786
1x70 131 18,7 94 75 742 0,277 282 347 204 0,554
1x95 151 20,8 125 83 953 0,210 343 416 241 0,42
1x120 17,0 22,8 137 91 1206 0,64 397 488 275 0,328
1x150 19,0 25,5 153 102 1500 0,132 458 566 M 0,264
1x185 21,0 28,5 17 14 1843 0,108 523 644 348 0,216
1x240 24,0 321 193 128 2394 0,0817 617 775 402 0,1634

(1) Valores aproximados.
(2) Intensidades maximas admissiveis de acordo com a IEC 60364-5-52, ao ar a 40 °C em esteira perfurada, método de
instalacao F (dois condutores carregados), Tabela B.52.12.

Com exposicao direta ao sol, multiplicar os valores por 0,85.

(3) Instalacdo de condutores separados com renovagao eficaz do ar em todo o seu revestimento (cabos suspensos).
Valor que o cabo pode suportar, 20 000 h ao longo da sua vida estimada (30 anos).

(4) Instalacao em tubo enterrado com resistividade térmica do terreno padrao de 2,5 Km/W e temperatura do terreno 25 °C.
Método de instalacao D1 (Cu) (monofasica ou continua), Tabela B.52.3.

Temperatura ambiente 60 °C (a sombra) e temperatura maxima no condutor 120 °C. Valor que o cabo pode suportar,
20000 h ao longo da sua vida estimada (30 anos).

Nota: Para condicOes diferentes de instalacao devem ser considerados fatores de correcao adequados.

Abrand of

Prysmian Prysmian
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HARMOHNY® ALL GROUND®

XZ1-AL (S) - Isento de halogéneos e, .
0,6/1,0kVa.c. (1,2/1,2 kV a.c. max)
1,5/1,5kVd.c. (1,8/1,8 kV d.c. max)

RESISTENCIA

VEZES
MAIOR

GROUND

o APLICAG&ES n
- & Hd N
CONSTRUCAO Cabos de energia de baixa tensao especial- m— , e T e
HD 603-5X-1 mente concebidos para instalagdes dire- Jiccam A v O ) X
tamente enterradas sem necessidade de WAL WA AT 6N
. recurso a vala convencional em qualquer \ e
REACAO AO FOGO* tipo de terreno e sem preparacao prévia. LA\(E g oS

EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2

Resisténcia aos Resisténcia Temperatura

Instalacdes

EN 60754-1; IEC60754-1
EN 60754-2; IEC60754-2; NFC 20453
EN 61034-2; IECEN 61034-1/-2

CLASSIFICACAO CPR

DOP 000013
ClasseE,,
EN 50575

CONSTRUCAO

1. CONDUTOR
Aluminio, classe 2 de acordo com a
EN 60228; IEC 60228.

2.ISOLAMENTO
Polietileno reticulado (XLPE) tipo DIX 3
de acordocomaHD 603-1.

3. BAINHA

Poliolefina termopldsticaisenta
de halogéneos LSOH tipo DMO1,
de acordo comaHD 603-1.

Estriada com altissima
resisténcia mecanica.

Cor preto.

(*) Testes de fogo validos na UE em azul.

g0 DESCARREGUE A DOP
. (declaracao de desempenho)
|i| https://pt.prysmiangroup.com/dop

N° DoP 000013

0 desenho All Ground® oferece uma exce-
lente resisténcia aos impactos mecanicos e
aabrasao. Apto parainstalagdo em sistemas
fotovoltaicos cuja tensao entre condutores ou
entre condutor e terrando supere 051800 Vdc.

Incluidos sistemas emilha (IT).

CARACTERISTICAS E ENSAIOS

« Norma de referéncia: HD 603-5X-1.

- Temperatura de servigo: -25a+ 90 °C.

« Temperatura max. em regime de curto-cir-
cuito: 250 °C.

« Tensao assignadaa.c.: Uo/U=0,6/1kV.

« Tensao assignadaemd.c.:1,5/1,5kV.

« Tensdo maximaema.c.-d.c.: 1,2/1,2kV -
1,8/1,8 kV; EN 50618, IEC 60502-1.

« Ensaio de tensdo durante 5min (EN 50618):
6,5kVa.c.e15kvd.c.

« Ensaio de tensao durante 5 min (HD 603-5X):
3,5kVa.c.

« Resisténcia deisolam. a 90 °Cdo condutor:
1012 Q-cm.

« Constante de isolamento Ki: 3,67 MQ-cm.

« Esforco max. tracdo no condutor: 30 N/mm?.

« Muito alta resisténcia mecanica AG4 de
acordo comalEC60364-5-51.

« Possibilidade intermitente parcial ou total
de estar coberto em dgua: AD7 (imersdo).

« Cargaminima derotura (bainha): 12,5 N/mm2,

« Alongamento minimo até a rotura (bainha):
300%.

« Resisténcia ao rasgao (bainha): 9 N/mm? (HD
605-1).

« Ensaio de abrasao: HD 603-1 Tabela 4CDMO1.

« Resisténciaaos UV: HD 605 S2.

« Resisténciaaos UV: EN 50618.

« Resisténcia ao ozono: EN 50618.

« Resisténcia a penetracdao da humidade pela
uniao entre isolamento e revestimento.

« Menor impacto ambiental devido a elimi-
nacao de estabilizadores com chumbo e
plastificantes (RoHS 2014/35/UE da Uniao
Europeia).

« Disponivel tambémem1,8/3 kV AC (IEC
60502-1)
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https://pt.prysmiangroup.com/dop

HARMOHNY® ALL GROUND® v

E

XZ1-AL (S) - Isento de halogéneos e, .
0,6/1,0kVa.c. (1,2/1,2kV a.c. max) oo
1,5/1,5kV d.c. (1,8/1,8 kV d.c. max) ~r¢ GROUND

« Possibilidade intermitente parcial ou total « Resisténcia aos UV: EN 50618.

de estar coberto em dgua: AD7 (imersdo). « Resisténcia ao ozono: EN 50618.
« Carga minima de rotura (bainha): « Resisténcia a penetracdao da humidade
12,5N/mm2. pela unido entre isolamento
« Alongamento minimo até a rotura e revestimento.
(bainha): 300%. « Menor impacto ambiental devido
« Resisténcia ao rasgao (bainha): a eliminacdo de estabilizadores
9 N/mm?2(HD 605-1). com chumbo e plastificantes.

« Ensaio de abrasdo: HD 603-1Tabela 4CDM01. < Disponivel também em 3kV.
« Resisténcia aos UV: HD 605 S2.

CARACTERISTICAS FISICAS E ELETRICAS

Intensidade max. Intensidade max. Intensidade max.
Raio minimo de admissivel ao ar admissivel enterrado admissivel enter.
ad0°C a20°C conduta a20°C | Resis- | Quedade
1)} @ téncia | tensao
® do maxima
cond. dc
(0 /km) V/(Akm)

Nimero | Didmet- | Espes- | Diam. | Didmetro

de ro surade | nom. | exterior curvatura Peso

condu- | condu- | isolam.* | isolam. | aprox. mm) total

toresx | tor* * aprox.

seccao (kg/km)
(mm?) (mm) Durantea | Posicao
instalacao | final fixa

. Instalagao ao ar . Diretamente enterrado . Enterrado em conduta
* Valores sujeitos a variagao em funcao das tolerancias de fabrico.

(1) Intensidades maximas admissiveis de acordo comalEC60364-5-52, ao ara 30 °C, método de instalacao F para cabos monocondutores
(dois ou trés condutores carregados), Tabela B.52.13.

(2) Intensidades maximas admissiveis de acordo com a IEC 60364-5-52, diretamente enterrados, método de instalagcao D2, com resistivi-
dade térmica do terreno de 2,5 K.m/W e temperatura do solo de 20 °C (dois ou trés condutores carregados).
- Tabela B.52.3: Instalacao tipo D2 (2x monofasica)
- Tabela B.52.5: Instalacdo tipo D2 (3x trifdsica)

(3) Intensidades mdximas admissiveis de acordo com a IEC 60364-5-52, enterrados em conduta, método de instalacdo D1, com resistivi-
dade térmica do terreno de 2,5 K.m/W e temperatura do solo de 20 °C (dois ou trés condutores carregados).
- Tabela B.52.3: Instalacao tipo D1 (2x monofasica)
- Tabela B.52.5: Instalacao tipo D1 (3x trifdsica)

Nota: Para condi¢des diferentes de instalacao devem ser considerados fatores de corre¢ao adequados.

Abrand of
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HARMOHNY® Class

XZ1-AlL (S) - Isento de halogéneos
0,6/1,0kVa.c. (1,2/1,2kV a.c. max)
1,5/1,5kV d.c. (1,8/1,8 kV d.c. max)

.4

E

ca

O I_ilass

NORMAS

CONSTRUCAO
HD 603-5X-1

REACAO AO FOGO*

EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2
EN 60754-1; IEC 60754-1

EN 60754-2; IEC 60754-2
EN 61034-2; IEC 61034-2

CLASSIFICAQ[\O CPR

DOP 000013
ClasseE,,
EN 50575

CONSTRUCAO

1. CONDUTOR
Aluminio, classe 2 de acordo
comaEN 60228; IEC 60228.

2.ISOLAMENTO
Polietileno reticulado (XLPE).

3. BAINHA
Poliolefina termopléstica (DMO01)
isenta de halogéneos.

APLICACOES

Cabos de distribuicao de energia de baixa
tensao especialmente concebidos para
instalacdes internas e externas, em
conduta e/ou diretamente enterrados.

Resisténcia & intempérie, rasgao e abrasao.

Resisténcia a entrada de d4gua por adesao
da bainha ao isolamento.

Temperatura maxima do condutor: +90 °C.

Temperatura minima de trabalho: -25 °C.

(*) Testes de fogo validos na UE em azul.

[=g El DESCARREGUE A DOP
: (declaracao de desempenho)
EI https://pt.prysmiangroup.com/dop

CARACTERISTICAS E ENSAIOS

« Norma de referéncia: HD 603-5X-1.

- Temperatura de servigo: -25a+ 90 °C.

« Temperatura max. em regime de curto-cir-
cuito: 250 °C.

« Tensao assignada a.c.: Uo/U=0,6/1kV.

« Tensao assignadaemd.c.: 1,5/1,5kV.

« Tensdo maximaema.c.-d.c.: 1,2/1,2kV -
1,8/1,8 kV; EN 50618, IEC 60502-1.

« Ensaio de tensao durante 5min (EN 50618):
6,5kVa.c.e15kVd.c.

« Ensaio de tensao durante 5 min (HD 603-5X):
3,5kVa.c.

« Resisténcia deisolam. a 90 °Cdo condutor:
1012 Q-cm.

« Constante deisolamento Ki: 3,67 MQ-cm.

« Esforco max. tracdo no condutor: 30 N/mm2.

« Muito alta resisténcia mecanica AG3 de
acordo comalEC60364-5-51.

« Possibilidade intermitente parcial ou total
de estar coberto em dgua: AD7 (imersao).

« Cargaminima de rotura (bainha): 12,5N/
mm?.

« Alongamento minimo até arotura (bainha):
300%.

« Resisténcia ao rasgao (bainha): 9 N/mm?
(HD 605-1).

« Ensaio de abrasao: HD 603-1Tabela 4CDMO1.

« Resisténciaaos UV: HD 605 S2.

« Resisténciaaos UV: EN 50618.

« Resisténcia ao ozono: EN 50618.

« Resisténcia a penetragao da humidade pela
unido entre isolamento

CERTIFICACOES

N | CABLE ELECTRICO

PEaYY

Nao propagacdo g E
dechama EN60754-2 de gases téxicos defumos gases Corrosivos
EN603321-2 UEN60754-1 EN60754-2 EN61034-2 EN60754-2
IEC6033212 IEC60754-2 NFC20454 IEC61034-2 IEC60754-2
IEC60754-1 DEF-STAN02-713 NFC20453

v Jo]-=L:

Resisténciaaos Resisténcia Temperatura InstalacBes
raios UV adgua méxima do solares
condutor: +90°C fotovoltaicas

ca
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)
—
<
]

N
>

(92}

(2}
8
o
®
=
=z
X
o
=
o
<<
I

General Cable

11

Abrand of

Prysmian
Group


https://pt.prysmiangroup.com/dop

HARMOHNY?® Class

XZ1-AL (S) - Isento de halogéneos
0,6/1,0kVa.c. (1,2/1,2 kV a.c. max)
1,5/1,5kV d.c. (1,8/1,8 kV d.c. max)

ca

HARMOHRY

CARACTERISTICAS FISICAS E ELETRICAS

Nim. de
condu-

tores

Xsec¢ao

(mm?)

1x16
%25
1x35
1x50
1x70
1x95
1x120
1x150
1x185
1x240
1x300
1x400
1x500
1x630

Diametro
condutor*

4,65
5,85
6,75
8,0
10,0
1,2
12,6
13,85
16,0
18,0
20,0
22,6
26,0
30,0

Espes-
sura

de

isolam.*
(mm)

0,9
0,9

11
11
1,2
14
1,6
17
1,8
2,0
2,2
2,4

Diadm.
nom.

isolam.

*

(mm)

6,1
77
8,6
10,1
1.9
13,8
15,3
17
19,4
22,1
24,3
27,0
30,4
34,8

Diametro
exterior
aprox.

(mm)

8,3
9,9
10,8
12,5
14,5
15,8
17,4
19,3
214
24,2
26,7
30,0
33,6
38,6

Raio

minimo

de

curvatura
(posicao

final)

(mm)

49,5
54
62,5
72,5
79
87
96,5
107
121
133,5
150
252
290

Peso
total
aprox.

(kg/km)

124
153
200
265
340
420
515
645
825

1.035

1.345

1.660

2160

[ Instalagaoaoar

. Diretamente enterrado

Intensidade max.
admissivel ao ar
ad0C
(U]

A)

2 Cabos | 3 Cahos

(&) (A)

Intensidade max.
admissivel enterrado a
20°C
@

. Enterrado em conduta

*Valores sujeitos a variacao em funcao das tolerancias de fabrico.

Intensidade max.
admissivel enterr.
conduta a20°C
3
()]

2 Cahos 3 Cahos

(&) (A)

Resis-
téncia do
cond.

(0 /km)

1,200
0,868
0,641
0,443
0,320
0,253
0,206
0,164
0125
0,500
0,0778
0,0605
0,0469

Queda de
tensao
maxima

dc
V/(Akm)

2,40
1,736
1,282
0,886
0,640
0,506
0,412
0,328
0,250
0,200
0,156
0,121
0,094

(1) Intensidades maximasadmissiveis de acordo comalEC60364-5-52, aoara 30 °C, método de instalacao F para cabos monocondutores
(dois ou trés condutores carregados), Tabela B.52.13.

(2) Intensidades maximas admissiveis de acordo com a IEC 60364-5-52, diretamente enterrados, método de instalagao D2, com resistivi-
dade térmica do terreno de 2,5 K.m/W e temperatura do solo de 20 °C (dois ou trés condutores carregados).

- Tabela B.52.3: Instalacao tipo D2 (2x monofasica)

- Tabela B.52.5: Instalacdo tipo D2 (3x trifdsica)

(39 Intensidades maximas admissiveis de acordo com a IEC 60364-5-52, enterrados em conduta, método de instalacdo D1, com resistivi-
dade térmica do terreno de 2,5 K.m/W e temperatura do solo de 20 °C (dois ou trés condutores carregados).

- Tabela B.52.3: Instalacao tipo D1 (2x monofasica)

- Tabela B.52.5: Instalacdo tipo D1 (3x trifdsica)

Seccoes superiores a 300 mm?, intensidades de corrente calculadas de acordo com a IEC 60287.

Nota: Para condicOes diferentes de instalacao devem ser considerados fatores de correcao adequados.
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HARMOHNY® ALL GROUND®
HARMOHNY® Class

CARACTERISTICAS ELETRICAS DOS CABOS HARMOHNY ALL GROUND E HARMOHNY CLASS:

Tensdes maximas admissiveis
Conforme especificado nas caracteristicas técnicas, os cabos HARMOHNY Class® e HARMOHNY All Ground® XZ1-Al (S) suportam as
seguintes tensdes maximas:

Tensao maxima permanente permitida HARMOHNY XZ1-AL (S) 1/1 kV

Corrente alterna Corrente continua

Condutor/terra Condutor/condutor Condutor/terra Condutor/condutor
‘ 1,2 ‘ 1,2 ‘ 1,8 ‘ 1,8

0 seuisolamento cumpre as especificagbes da IEC 60502-1. No ponto 4.1. da dita norma encontramos a seguinte tabela:

Tens3o atribuida (Uo) kV

Tensao mais elevada do sistema (Um) kV
CategoriasAeB Categoria C

1,2

3,6 1,8 3,6*

*Estacategoriaestdabrangida pelos cabos 3,6/6 (7,2) kV deacordo comnormaIEC 60502-2

0s cabos HARMOHNY Class e HARMOHNY All Ground XZ1-AL (S) suportam também os exigentes ensaios de tensao especificados na
norma EN 50618 de cabos elétricos para sistemas fotovoltaicos (5 minutos a 6,5 kVac e 15 kvdc).

Intensidades de corrente de curto-circuito:
0 valor limite de corrente de curto-circuito para um condutor isolado obtém-se de acordo com a seguinte férmula derivada da UNE

21192 (IEC 60349): I: intensidade de curto-circuito [A]

K K =94 (condutor de aluminio e isolamento de XLPE) [A-s-1/2/mm?]
[A/mm?2] - 5
S: secgao do condutor [mm?]
t: duragao do curto-circuito [s] (tempos de duracdo entre 0,1 e 5 segundos)

Comaférmula, podemos obter valores da densidade de curto-circuito I/S para diferentes valores de duracdo do mesmo e para
aplicar a cada caso s é necessario multiplicar o valor da tabela pela sec¢cao do condutor.

Durac@o do curto-circuito (s)

Densidade de corrente (A/mm?)

Abrand of

General Cable Prysmian
Group

I 13



HARMOHNY® ALL GROUND®
HARMOHNY?® Class

Fatores de correcao
Quando nos nossos cdlculos de linhas encontramos condicdes diferentes das de referéncia é necessario aplicar coeficientes de
correcao. Anorma de referéncia HD 60364-5-52 (IEC 60364-5-52) contempla as seguintes condicdes padrao:

e InstalacOes ao ar:
Temperatura ambiente: 30 °C

e Instalacoes enterradas:
Temperatura do terreno: 20 °C
Resistividade térmica do terreno: 2,5 K-m/W
Profundidade de enterramento: 0,7 m

Se as condigdes do circuito que estudamos sao diferentes é necessario aplicar coeficientes de corregao.

Parainstalacdes ao ar, o fator de correcao por temperatura ambiente obtém-se na tabela B.52.14 da HD 60364-5-52 (IEC 60364-5-52):

Temperatura ambiente aoar (°C)

Fator de correcao

Na tabela B.52.15 da norma citada temos os valores para diferentes temperaturas do terreno para o caso de instalagdes enterradas
quer diretamente quer em condutas:

Temperatura do terreno (°C)

Fator de correcao

E natabela B.52.16 constam os fatores de correcdo para diferentes valores de resistividade térmica do terreno, dependendo estes
de se os cabos sao enterrados em condutas ou diretamente:

Resistividade térmica (K-m/W)

Cabos em condutas enterradas (D1)

Cabos enterrados diretamente (D2)

Abrand of
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HARMOHNY® ALL GROUND®
HARMOHNY?® Class

A norma ndo contempla fatores de correcao para diferentes profundidades de enterramento.

Em caso de influéncia térmica de outros circuitos préximos, deve considerar-se nos calculos coeficientes de correcao. Existem
muitas tabelas na HD 60364-5-52 que retinem grande parte das possibilidades de agrupamentos.

Se 0s cabos sdo instalados em conduta enterrada (sistema de referéncia D1), a tabela B.52.19 da-nos os coeficientes de corregdo por
agrupamento:

Distancia entre tubos (a)

Namero de circuitos em conduta e
enterrados (D1)

Nula @=0)

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1

2 %0

13 a

1% 6

: 00 6

16

17 D

18 a

w ole

= o0 o
General Cable Prysmian
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HARMOHNY® ALL GROUND®
HARMOHNY?® Class

Para o caso de agrupamento de circuitos de cabos enterrados diretamente (sistema de referéncia D2) que estao incluidos na tabela
B.52.18:

diretamente enterrados (D2) m-mmm 5 .
(=® circuito) |

|

0w | o | o0 | os | o ®
"o | os | o | om | o

, D a

2

®

2

Exemplo de calculo e utilizacao de tabelas

Calcular a seccdo, queda de tensao e curto-circuito mdximo em 0,1 segundo para um circuito de corrente continua (c1) de 320 A que
une uma “string combiner box” de um parque fotovoltaico com um inversor e esta enterrado diretamente (sem tubo) e com outros
trés circuitos similares em contato (c2, c3 e c4).

O 00 N O U M W N

Dados:
Cabo Harmohny All Ground® 7
Comprimento: 286 m c c? c3 ch

Temperatura do terreno: 25 °C | 1 " | " " |
Tensao: 774V oooooooo

« Seccao por intensidade admissivel (seguindo os cédigos de cores das tabelas encontramos facilmente os valores)

Coeficiente de correcdo por agrupamento (4 circuitos em contato): 0,60 (tabela B.52.18)

Coeficiente de correcao por temperatura do terreno (25 °C): 0,96 (tabela B.52.15)

De forma simples, se dividirmos o valor da intensidade de corrente pelos coeficientes de correcao obtemos um valor de inten-
sidade para obter na tabelainicial a seccdo do condutor a utilizar*:

320A/(0,60x0,96) =556 A > seccdo 1x630 mm?

** A gama normal do cabo Harmohny All Ground® é até 300 mm?2 mas pode ser fabricado até 630 mm?2 e tem as mesmas intensi-
dades admissiveis que Harmohny Class®.

Outra forma igualmente valida é considerar o valor de intensidade de tabelas e multiplica-la pelos coeficientes de corre¢ao até
obter um valor de intensidade superior ao necessario:

590Ax0,60x0,96 =340A <320 A (vale aseccao de 630 mm?)
*Serd sempre necessario poder intercalar uma protecao entre a intensidade mdxima de funcionamento do circuito (320 A) ea

maxima admissivel do cable nesse circuito (340 A); se ndo for possivel, é necessario aumentar a seccdo. Ou calcular de inicio
com a intensidade nominal da protecao.

Abrand of
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HARMOHNY® ALL GROUND®
HARMOHNY?® Class

¢ Queda de tensao

Na tabela inicial vemos que a queda de tensdo mdxima para cabo de 630 mm? tipo Harmohny All Ground® é 0,094 V//(A-km).
Multiplicando este valor pela intensidade em A e o comprimento da linha em km obtemos a queda de tensao em V.

AU=0,094V/(A-km) x320A % 0,286 km=8,6V
Percentualmente:
AU=8,6/774x100=1,11%

Se pretendermos reduzir a gueda de tensao devemos aumentar a secao de condutor (ou empregar varios condutores por polo).

e Curto-circuito
Parat=0,1svemos que a densidade de corrente mdxima é de 297 A/mm?2
Icc =297 A/mm?2x 630 mm2=1871KA

Se se considerar que a seccao de 630 mm? é elevada para 0 manuseamento na instalacdo, podem empregar-se dois condutores
por polo de inferior seccao. Neste caso devemos voltar a fazer o calculo.

No agrupamento teremos mais um par de condutores (equivalente termicamente a mais um circuito embora realmente for-
mem parte dum mesmo circuito). O coeficiente de correcdo por agrupamento serd agora 0,55. Na férmula de obtencao pomos
no denominador 0,55 (agrupamento), 0,96 (temperatura) e 2 por se tratar de 2 condutores por polo:

320A/(0,55x 0,96 x2) =303 A > seccao 2x(1x240) mm?

Vemos que também podemos fazer a instalacao empregando 2 cabos de 1x240 por polo.

A gueda de tensao ficaria:

AU=0,25/2V/(A-km) x320Ax 0,286 km=11,44V

Percentualmente:

AU=11,44/774x100=1,48%

Se pretendermos reduzir a gueda de tensao devemos aumentar a seccdo de condutor (ou empregar mais condutores por polo,
op¢do menos recomendada).

E o curto-circuito maximoem 0,1 s:

Icc =297 A/mm2x 2x 240 mm?2=142,6 KA
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Al EPROTENAX H Compact

AlLHEPRZ1

12/20 (24) kV e18/30 (36) kV

ca

NORMAS

CONSTRUCAO
IBERDROLA NI 56.43.01
HD 620-9E

REACAO AO FOGO
EN 60754-1; IEC 60754-1
EN 60754-2; IEC 60754-2

5. BLINDAGEM
Ecra de fios de cobre com

fita de cobre aplicada em contra hélice.

6. BAINHA

Poliolefina tipo DMZ1, cor vermelha.
Pode ser fabricado com classe E_,

a pedido (bainha DMZ2).

.. a@ S E

Resisténciaa Resisténciaa

EN60754-2 intempérie
EN60754-1 EN60754-2 EN607542 muito baixas

TEC60754-2 TEC0754-2 TEC60754-2 (-25°C)

IEC607541

UV
TN

Resisténciaaos
raios UV
UNE211605

APLICACOES
CLASSIFICACAO CPR

Pode serinstalado ao ar livre em bandejas
DOP 000014 ou enterrado diretamente/em conduta.
ClasseF,,
EN 50575 Bainharesistente a abrasao e ao rasgdo.
CONSTRUCAO Deslizamento facil.
1. CONDUTOR Isento de halogéneos.

Aluminio, classe 2 de acordo
comanorma EN 60228; IEC 60228 Resisténcia aos raios UV
(HD 605 S3y UNE 211605).
2. ECRA DO CONDUTOR
Semicondutor extrudido. Temp. méx. do condutor: 105 °C.

Temp. ambiente min. de servico: -25 °C.
3.ISOLAMENTO

Etileno-propileno de alto mdédulo

105 °C (HEPR). CERTIFICACOES

4. ECRA DO ISOLAMENTO Nm

Semicondutor extrudido pelavel afrio. sl
NORMALIZADO POR
IBERDROLA

g0 DESCARREGUE A DOP
by (declaragao de desempenho)
|i| https://pt.prysmiangroup.com/dop

—
<<
S
N
o
o
L
-
—
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o
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o
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o
L
]
<

N°DoP 1003884
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Al EPROTENAX H Compact
AlLHEPRZ1 ‘
12/20 (24) kV e 18/30 (36) kV

CARACTERISTICAS FISICAS E ELETRICAS

12/20 (24) kV
Didmetro | piametro | Peso Raio Intensi- Intensi- Intensi- Resisténcia | Resisténcia | Reactancia | Capacidade
nominal | pominal |nominal | minimo | dademax. | dade méx. dade max. em em a50 Hz
condutor Al/ sobre o exterior 1)} de admissivel | admissivel admissivel corrente corrente
blindagem Cu isolamento ) curvatura | aoarlivre | diretamente | enterradoem | continua alternada
(U] (1) @ enterrado ) | conduta (2) a20°C al05°C
(mm?) (mm) (kglkm) (mm) () (0 (A (@ /km) (0 /km) (@/km) (1 Flkm)
1X50/16* 18,0 26,2 790 393 180 145 135 0,641 0,847 0,134 0,216
1X95/16 20,8 29,0 980 435 275 215 200 0,320 0,430 0,119 0,281
1X150/16* 23,5 32,0 1205 480 360 275 255 0,206 0,277 0,112 0,329
1X240/16* 27,6 36,1 1570 542 495 365 345 0,125 0,168 0,103 0,402
1X400/16* 32,8 41,4 2115 621 660 470 450 0,0778 0,105 0,097 0,480
1X500/16 36,2 44,5 2.625 668 775 540 515 0,0605 0,089 0,093 0,558
1X630/16* 40,8 49,4 3.075 741 905 615 590 0,0469 0,066 0,091 0,602
18/30 (36) kV
Didmetro | Diametro | Peso Raio Intensi- Intensi- Intensi- Resisténcia | Resisténcia | Reactancia | Capacidade
nominal | pominal |nominal| minimo | dade max. | dade max. dade max. em em a 50 Hz
condutor Al / sobre o exterior 0} de admissivel | admissivel admissivel corrente corrente
blindagem Cu isolamento ) curvatura | aoarlivre | diretamente | enterradoem | continua alternada
1) 1] @ enterrado (2 | conduta (2) a20°C alos°C
(mm?) (mm) (mm) (kg/km) (mm) (A ) &) (01/km) (0/km) (0 /km) ( F/km)
1X50/16* 25,0 33,0 1.205 495 180 145 135 0,641 0,847 0,155 0,147
1X95/16 25,6 33,9 1.323 509 275 215 200 0,320 0,430 0,128 0,202
1X150/25* 27,2 36,6 1.520 549 360 275 255 0,206 0,277 0,120 0,247
1X240/25* 31,4 40,6 1.905 609 495 365 345 0,125 0,168 0,110 0,299
1X400/25* 36,4 457 2.480 686 660 470 450 0,0778 0,105 0,103 0,360
1X500/16 40,0 49,4 3.000 741 775 540 515 0,0605 0,089 0,099 0,400
1X630/16* 447 541 3.525 812 905 615 590 0,0469 0,066 0,096 0,446

*Seccdes normalizadas por Iberdrola.
(1) Valores sujeitos a variagao em funcdo das tolerancias dimensionais.

(2) Intensidades maximas admissiveis de acordo com a UNE 211435 Tabela A.3.2. e ITC-LAT 06 do RLAT.
Feixe de trés condutores em trevo, ao ar livre a 40 °C (zonas de sombra). Enterrado a 25 °C, 1m de profundidade e 1,5K-m / W.

Nota: Para condicOes diferentes de instalacao devem ser considerados fatores de correcao adequados.
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ALEPROTENAX H Compact o
Al HEPRZ1 ’
12/20 (24) kV e18/30 (36) kV

CARACTERISTICAS FISICAS E ELETRICAS

As seguintes tabelas apresentam os valores homopolares de resisténcia,
reactancia e capacidade, (teis para o calculo de sistemas trifasicos desequilibrados.
As tabelas na pdgina anterior listam os valores de sequéncia direta e inversa, que sdo coincidentes entre si.

12/20 (24) kV
Seccao do condutor AL/ Resisténcia Reactancia Capacidade
blindagem Cu homopolar Ro homopolar Xo homopolar Co
(mm?) (Wkm) (km) (uFfkm)
1X50/16* 1,484 0,517 0,216
1X385/16 1,159 0,506 0,281
1X150/16* 1,041 0,501 0,329
1X240/16* 0,955 0,496 0,402
1X400/16* 0,902 0,494 0,480
1X500/16 0,882 0,493 0,538
1X630/16* 0,864 0,492 0,602
18/30 (36) kV
Seccdo do condutor AL/ Resisténcia Reactancia Capacidade
blindagem Cu homopolar Ro homopolar Xo homopolar Co
(mm?) (Wkm) (km) (uFfkm)
1X50/16* 1,475 0,54 0147
1X95/16 1,153 0,521 0,202
1X150/25* 0,822 0,278 0,247
1X240/25* 0,740 0,271 0,299
1X400/25* 0,691 0,267 0,360
1X500/16 0,672 0,265 0,400
1X630/16* 0,658 0,264 0,446

Valores de componentes homopolares (D
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Al VOLTALENE H Compact

AL RH571-0L

12/20 (24) kV e18/30 (36) kV

.4

ca

NORMAS

CONSTRUCAO
ENDESA DNDOO1
ENDESA GSCO0T1
UNE 211620

REACAO AO FOGO

EN 60754-1; IEC 60754-1
EN 60754-2; [EC 60754-2
CLASSIFICACAO CPR
DOP 1003885

ClasseF,,

EN 50575
CONSTRUCAO

1. CONDUTOR
Aluminio, classe 2 de acordo

comanormaEN 60228; IEC 60228.

2. ECRA DO CONDUTOR
Semicondutor extrudido.

5. PROTECAO CONTRA AGUA
Bloqueio longitudinal
com fita hidroexpansiva.

EN60754-2

S| 2]% x|

Resisténciaa Resisténciaa

intempérie

EN60754-1 EN60754-2 ENB0754-2
IEC60754-2 IEC60754-2 IEC60754-2

6. BLINDAGEM IEC607561

Fita de aluminio longitudinal. &Lg
N R

7. BAINHA '“ZUEVU g
. . UNE 211605
Poliolefina tipo DMZ1, cor vermelha.

APLICACOES

Pode serinstalado ao ar livre em bandejas
ou enterrado diretamente/em conduta.

Bainha resistente a abrasao e ao rasgao.
Deslizamento facil.

Isento de halogéneos com blindagem
metdlica bloqueada longitudinalmente
contra a penetracao de agua.

Resisténcia UV (HD 605 S3 E UNE 211605).

Resisténcia aos raios UV

(HD 60553y UNE 211605).
3.ISOLAMENTO 3
Polietileno reticulado (XLPE). Temp. max. do condutor: 90 °C. 5'
Temp. ambiente min. de servico: -25 °C. |
4. ECRA DO ISOLAMENTO H
Semicondutor extrudido peldvel a frio. - T
CERTIFICACOES o
]
<
N CABLE ELECTRICO l_
(@)
<<
o
=
NORMALIZADO POR 8
BT
GRUPO ENDESA w
7
L
. |
=
= “n EI DESCARREGUE A DOP E ]
. 3 (declaracao de desempenho) g
= https://pt. i .com/d
o ps://pt.prysmiangroup.com/dop T
N°DOP 1003885 <
Prysmian
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Al VOLTALENE H Compact
AL RH5Z1-0L )
12/20 (24) kV e18/30 (36) kV

CARACTERISTICAS FISICAS E ELETRICAS

12/20 (24) kV

Seccao Didmetro | Diametro P Raio Intensi- Intensi- Intensi- Resisténcia Resisténcia Reactancia | Capacidade
: : eso . ) ; ;
do nominal nominal minimo | dade max. dade max. dade max. em corrente em corrente a

condutor Al sobre o exterior

nor:::nal de admissivel | admissivel admissivel continua alternada 50 Hz

isolamento 1) curvatura | aoarlivre | diretamente | enterrado em a20°C a90°C
1 kalkm) 1) @ enterrado ) | conduta (2)
(mm) 9 (mm) 1 n () (0 /km) (0/km) (@/km) (i Flkm)

1X95* 21,2 29,0 885 435 255 205 190 0,320 0,403 0119 0,251
1X150* 239 31,6 1.090 474 335 260 245 0,206 0,262 0m 0,294
1X240* 28,0 35,6 1.460 534 455 345 320 0,125 0,161 0,102 0,358
1X400* 33,0 40,7 1.985 611 610 445 415 0,0778 0,102 0,096 0,436
1X500 36,7 44,6 2.470 669 715 505 480 0,0605 0,084 0,093 0,494
1X630 40,8 48,4 2.930 726 830 575 545 0,0469 0,0636 0,090 0,557
18/30 (36) kV
Seccdo Didmetro | Didmetro Raio Intensi- Intensi- Intensi- Resisténcia Resisténcia Reactancia | Capacidade
do nominal nominal Pe§u minimo | dade max. dade max. dade max. em corrente em corrente a
condutor Al sobre o exterior i de admissivel | admissivel admissivel continua alternada 50 Hz
isolamento (1) U curvatura | aoarlivre | diretamente | enterrado em a20°C a%0°
(U] gk () @ enterrado ) | conduta (2)
(mm?) (mm) (mm) (mm) (A) (A) (A (0/km) (0/km) (0/km) (p Flkm)
1X95* 25,6 33,3 1105 500 255 205 190 0,320 0,403 0,128 0,187
1X150* 28,3 36,0 1.330 540 335 260 245 0,206 0,262 0119 0,216
1X240* 32,4 40,0 1.720 600 455 345 320 0,125 0,161 0,109 0,260
1X400* 37,4 451 2.285 677 610 445 415 0,0778 0,102 0,102 0,313
1X500 411 49,0 2.790 735 715 505 480 0,0605 0,084 0,099 0,329
1X630 45,4 53,3 3.310 800 830 575 545 0,0469 0,0636 0,095 0,396

*SeccOes normalizadas pelas empresas do grupo Endesa.
(1) Valores sujeitos a variacao em funcao das tolerancias dimensionais.

(2) Intensidades maximas admissiveis de acordo com a UNE 211435 Tabela A.3.2. e ITC-LAT 06 do RLAT. Feixe de trés condutores emtrevo,
aoar livre a 40 °C (zonas de sombra). Enterrado a 25 °C, 1m de profundidade e 1,5K-m/ W.

Nota: Para condicOes diferentes de instalagao devem ser considerados fatores de correcao adequados.
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Al VOLTALENE H Compact (ol
AL RH5/71-0L :
12/20 (24) kV e18/30 (36) kV

CARACTERISTICAS FISICAS E ELETRICAS

As seguintes tabelas apresentam os valores homopolares de resisténcia,
reactancia e capacidade, Uteis para o calculo de sistemas trifasicos desequilibrados.
As tabelas na pdgina anterior listam os valores de sequéncia direta e inversa, que sdo coincidentes entre si.

12/20 (24) kV

Seccao Resisténcia Reactancia Capacidade
do condutor Al homopolar Ro homopolar Xo homopolar Co
(mm?) (0/km) (Wkm) (uFlkm)
1X95* 1128 0,466 0,251
1X150* 0,985 0,428 0,294
1X240* 0,832 0,344 0,358
1X400* 0,720 0,284 0,436
1X500 0,651 0,241 0,494
X630 0,604 0,216 0,557
18/30 (36) kV

Seccao Resisténcia Reactancia Capacidade
do condutor Al homopolar Ro homopolar Xo homopolar Co
(mm?) (0/km) (0] (WF/km)
1X95* 1,050 0,391 0,187
1X150* 0,890 0,341 0,216
1X240* 0,768 0,297 0,260
1X400* 0,650 0,237 0,313
1X500 0,618 0,225 0,329
1X630 0,561 0,195 0,396

Valores de componentes homopolares. (B
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HERSATENE® Class Y
LXHIOZ1 (cbe) Fa
8,7/15 (17,5) kV, 12/20 (24) kV e 18/30 (36) KV

NORMAS CONSTRUCAO
CONSTRUGAO 1 CONDUTOR Isentydgnnimgéneus Emissdonula de Resisténciaa le?u;ml Reswsténtuiiaos
DMA C-33-251/N Aluminio, classe 2 de acordo B B e
IEC60754-2 IEC60754-2
IEC 60502-2 com anormalEC 60228. EC607341 NFC20153
NP 665 Bloqueado longitudinalmente.
- 2. ECRA DO CONDUTOR
*
REAGAO AOFOGO Semicondutor extrudido.
IEC 607541
IEC60754-2 3.I1SOLAMENTO
Polietileno reticulado (XLPE).
CLASSIFICA(;IT\O CPR 4. ECRA DO ISOLAMENTO
Semicondutor extrudido pelavel a frio.
DOP 000107
Classe F 5. BLINDAGEM

EN 50575 Ecra de.ﬁos de.cob.re cqm fitade cpbre.
Blogueio longitudinal a penetragdo
de dgua com fita hidroexpansiva.

6. BAINHA
Polietileno (PE) tipo DMZ1 com camada
semicondutora extrudida de cor cinzenta.

7. CAMADA EQUIPOTENCIAL
Semicondutor extrudido de cor preta.

APLICACOES
Redes de transmissao e distribuicao
de energia de média tensdo. Podem ser

instalados ao ar, em calhas ou enterrados.

Resisténcia aos raios UV
(HD 605 S3y UNE 211605).

Temp. max. do condutor: 90 °C.
Temp. ambiente min. de servigo: -25 °C.

NORMALIZADO POR

E-REDES / EDP

[=g El DESCARREGUE A DOP
(declaragao de desempenho)
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HERSATENE® Class
LXHIOZ1 (cbe) -
8.7/15 (17.5) kV, 12/20 (24) kV e 18/30 (36) kV

CARACTERISTICAS FISICAS E ELETRICAS

8,7/15 (17,5) kV
Niimero de Didmetro Didmetro | Peso Raiode | Intensidade | Intensidade | Resisténcia Resisténcia | Indutancia | Reactancia | Capacidade
condutores x sobre o exterior | nominal | curvatura | admissivel | admissivel em corrente em corrente a50Hz
sec¢ao isolamento (1) | nominal (1) 1] minimo (1) aoar(2) enterrado ) | continuaa20°C | atternadaa90°C
(mm?) (mm) (mm) (kg/km) (mm) () (1] (/km) (/km) (mH/km) (0 /km) (Flkm)
1x120/16 23,0 31,4 1080 470 307 266 0,253 0,325 0,375 0,118 0,263
x240/16 28,4 36,9 1547 555 475 391 0,125 0,161 0,335 0,105 0,341
1x500/16 37,2 453 2511 680 750 576 0,061 0,080 0,299 0,094 0,501

12/20 (24) kV (ndo normativo)

Niimero de Diametro Diametro | Peso Raiode | Intensidade | Intensidade | Resisténcia Resisténcia | Indutancia | Reactincia | Capacidade
condutores x sobre o exterior | nominal | curvatura | admissivel | admissivel em corrente em corrente a50Hz
Seccao isolamento (1) | nominal (1) ) minimo (1) | aoar(2 | enterrado(2) | continuaa20°C | altermadaa%0°C
(mm?) (mm) (mm) (kg/km) (mm) (1)) () (0Wkm) (0Wkm) (mH/km) (02 /km) (uF/km)
1x70/16 21,9 31,6 955 475 230 180 0,443 0,134 0,426 0134 0,186
1x120/16 25,0 34,8 1195 525 307 266 0,253 0,123 0,392 0,123 0,225
1x240 /16 30,1 40,3 1.700 605 475 391 0,125 0,109 0,348 0118 0,287
18/30 (36) kV
Niimero de Diametro Diametro | Peso Raiode | Intensidade | Intensidade | Resisténcia Resisténcia | Indutdncia | Reactancia | Capacidade
condutores x sobre o exterior | nominal | curvatura | admissivel | admissivel em corrente em corrente a50Hz
seccao isolamento (1) | nominal (1) 1 minimo (1) aoar(2) enterrado 2) | continuaa20°C | atternadaa90°C
(mm?) (mm) (mm) (kg/km) (mm) A A (W/km) (0/km) (mH/km) (1 /km) (uF/km)
1x120/16 30,0 38,6 1.495 580 307 266 0,253 0,325 0,419 0,132 0,171
1x240/16 35,3 441 2.045 665 475 391 0,125 0,161 0,371 0117 0,216

(1) Valores sujeitos a variagao em funcdo das tolerancias dimensionais.

(2) Intensidade de acordo com a norma DMA-C33-251/N, Quadro B-1, feixe de trés condutores, ara 30 °C,
enterradoa20°C, 1,08 m, 1,2 Km/W.

Nota: Para condicOes diferentes de instalacao devem ser considerados fatores de correcao adequados.
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HERSATENE® Class o
LXHIOZ1 (cbe) -
8,7/15(175) kV, 12/20 (24) kV e18/30 (36) kV

CARACTERISTICAS FISICAS E ELETRICAS

As seguintes tabelas apresentam os valores homopolares de resisténcia,
reactancia e capacidade, (teis para o calculo de sistemas trifasicos desequilibrados.
As tabelas na pagina anterior listam os valores de sequéncia direta e inversa, gue sao coincidentes entre si.

8,7/15 (17,5) kv
Seccao do condutor AL/ Resisténcia Reactancia Capacidade
blindagem Cu homopolar Ro homopolar Xo homopolar Co
(mm?) (Wkm) (Wkm) (uFfkm)
1x120/16 1,089 0,506 0,263
1x240/16 0,954 0,500 0,341
12/20 (24) kV

Seccao do condutor Al/ Resisténcia Reactancia Capacidade
blindagem Cu homopolar Ro homopolar Xo homopolar Co
(mm?) (/km) (0/km) (uFfkm)
1x70/16 1,280 0,519 0,86
1x120/16 1,086 0,513 0,225
1x240/16 0,947 0,505 0,287
18/30 (36) kV

Seccdo do condutor AL/ Resisténcia Reacténcia Capacidade
blindagem Cu homopolar Ro homopolar Xo homopolar Co
(mm?) (0/km) (Wkm) (uFlkm)
1x120/16 1,081 0,526 0171
1x240/16 0,947 0,516 0,216

Valores de componentes homopolares [l
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ALVOLTALENEH
LXHIOZ1 (cbe, frt)

8,7/15(17,5) kV e18/30 (36) kV

o g

C_-s1b,d2,a1

NORMAS

CONSTRUCAO
DMA C-33-251/N
IEC 60502-2

NP 665

REACAO AO FOGO*
IEC 60332-3-24
IEC 60332-1-2

IEC 60754-1

IEC 60754-2

IEC 61034

CLASSIFICACAO CPR
DOP 000283

Classe C-s1b,d2,a1
EN 50575

(*) Testes de fogo vdlidos na UE em azul.

EIFLEE  pescarREGUE ADOP
(declaracao de desempenho)

CONSTRUCAO

1. CONDUTOR

Aluminio, classe 2 de acordo

com anormalEC60228.

Blogueado longitudinalmente.

2.ECRA DO CONDUTOR

Semicondutor extrudido.

3.ISOLAMENTO

Polietileno reticulado (XLPE).

4. ECRA DO ISOLAMENTO

Semicondutor extrudido pelavel afrio.

5. BLINDAGEM

Ecra de fios de cobre com fita de cobre.
Blogueio longitudinal a penetracao
de dgua com fita hidroexpansiva.

6. ENCHIMENTO E BAINHA
Material LSOH retardante de chamae Po-
liolefina LSOH tipo DMZ2, cor vermelha.

APLICACOES

Redes de transmissao e distribuicdo
de energia de média tensao.
Adequado para instalacoes com
risco de incéndio elevado.

Podem ser instalados ao ar,

em calhas ou enterrados.

Resisténcia aos raios UV

(HD 60553y UNE 211605).

Temp. max. do condutor: 90 °C.
Temp. ambiente min. de servico: -25 °C.

NORMALIZADO POR

E-REDES / EDP
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IEC60332-3-24

EN603321-2
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IEC607541 NFC20453
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ALVOLTALENEH
LXHIOZ1 (cbe, frt)
8,7/15 (17,5) kV e 18/30 (36) kV

o

C_-s1b,d2,a1

CARACTERISTICAS FISICAS E ELETRICAS

8,7/15 (17,5) kV
Niimero de Diametro Diametro | Peso Raiode | Intensidade | Intensidade | Resisténcia Resisténcia | Indutancia | Reactincia | Capacidade
condutores x sobre o exterior | nominal | curvatura | admissivel | admissivel em corrente em corrente a50Hz
seccao isolamento (1) | nominal (1) (1) minimo (1) aoar(@ enterrado (2) | continuaa20°C | atternadaa90°C
(mm?) (mm) (mm) (kglkm) (mm) (1] () (0/km) (Wkm) (mH/km) (0 /km) (Flkm)
1x120/16 23,0 33,6 1451 525 307 266 0,253 0,325 0,398 0,125 0,263
1x240/16 28,3 391 1995 590 475 391 0,125 0,161 0,347 0,109 0,341
1x500/16 37,3 49,5 3316 770 750 575 0,0605 0,0803 0,328 0,103 0,485
18/30 (36) kV
Niimero de Diametro Diametro | Peso Raiode | Intensidade | Intensidade | Resisténcia Resisténcia | Indutincia | Reactincia | Capacidade
condutores x sobre o exterior | nominal | curvatura | admissivel | admissivel em corrente em corrente ab0Hz
Seccao isolamento (1) | nominal (1) (1) minimo (1) aoar(2) enterrado (2) | continuaa20°C | alternadaa90°C
) (mm) (mm) (kg/km) (mm) ) o (/km) (0/km) (mH/km) (0 /km) (F/km)
1x120/16 30,0 40,7 1904 635 307 266 0,253 0,325 0,430 0,135 0171
1x240/16 35,3 46,1 2500 715 475 391 0,125 0,161 0,385 0,121 0,216
(1) Valores sujeitos a variagao em funcdo das tolerancias dimensionais.
(2) Intensidade de acordo com a norma DMA-C33-251/N, Quadro B-1, feixe de trés condutores, ar a 30 °C,
enterradoa20°C, 1,08 m, 1,2 Km/W.
Nota: Para condicOes diferentes de instalacao devem ser considerados fatores de correcdo adequados.
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ALVOLTALENE H v
LXHIOZ1 (cbe, frt)
8,7/15(175) kV e18/30 (36) kV

CARACTERISTICAS FISICAS E ELETRICAS

As seguintes tabelas apresentam os valores homopolares de resisténcia,
reactancia e capacidade, (teis para o calculo de sistemas trifasicos desequilibrados.
As tabelas na pagina anterior listam os valores de sequéncia direta e inversa, gue sao coincidentes entre si.

8,7/15 (17,5) kv
Seccao do condutor Al/ Resisténcia Reactancia Capacidade
blindagem Cu homopolar Ro homopolar Xo homopolar Co
(mm?) (Wkm) (Wkm) (uF/km)
1x120/16 1,086 0,508 0,263
1x240/16 0,952 0,501 0,341
1x500/16 0,879 0,497 0,485
18/30 (36) kV
Seccao do condutor Al/ Resisténcia Reactancia Capacidade
blindagem Cu homopolar Ro homopolar Xo homopolar Co
(mm?) (Vkm) (Wkm) (uF/km)
1x120/16 1,078 0,527 0,171
1x240/16 0,950 0,517 0,216

Valores de componentes homopolares (D
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VOLTALENE H
XHIOZ1 (cbe,frt)
8,7/15 (17,5) kV

o

C_-s1b,d2,a1

NORMAS

CONSTRUCAO
DMA C-33-251/N
IEC 60502-2

NP 665

REACAO AO FOGO*
IEC 60332-3-24
IEC 60332-1-2

IEC 60754-1

IEC 60754-2

IEC 61034

CLASSIFICACAO CPR
DoP 1007432

Classe C ,-s1b,d2,a1
EN 50575

(*) Testes de fogo vélidos na UE em azul.

EIEEAE  pEscARREGUE A DOP
(declaragao de desempenho)

CONSTRUCAO

1. CONDUTOR

Cobre, classe 2 de acordo

com anormalEC60228.
Blogueado longitudinalmente.

2. ECRA DO CONDUTOR
Semicondutor extrudido.

3.ISOLAMENTO
Polietileno reticulado (XLPE).

4. ECRA DO ISOLAMENTO
Semicondutor extrudido pelavel afrio.

5. BLINDAGEM

Ecra de fios de cobre com fita de cobre.
Blogueio longitudinal a penetracao

de dgua com fita hidroexpansiva.

6. ENCHIMENTO E BAINHA

Material LSOH retardante de chamae Po-

liolefina LSOH tipo DMZ2, cor vermelha.

APLICACOES

Redes de transmissao e distribuicdo
de energia de média tensdo.
Adequado para instalacdes com
risco de incéndio elevado.

Podem ser instalados ao ar,

em calhas ou enterrados.

Resisténcia aos raios UV
(HD 605 S3y UNE 211605).

Temp. max. do condutor: 90 °C.
Temp. ambiente min. de servico: -25 °C.

NORMALIZADO POR

E-REDES / EDP
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VOLTALENE H w
XHIOZ1 (cbe, frt)
8,7/15(175) kV

CARACTERISTICAS FISICAS E ELETRICAS

8,7/15 (17,5) kV
Nimero de condu- Diametro Didgmetro | Peso Raiode | Intensidade | Intensidade | Resisténcia Resisténcia | Indutancia | Reactdncia | Capacidade
tores xsecgdo sobre o exterior | nominal | curvatura | admissivel | admissivel em corrente em corrente a50Hz
(o) isolamento (1) | nominal (1) ()} minimo(1) | aoar(2 | enterrado(2 | continuaa20°C |atternadaa90°C
(mm) (mm) (kg/km) (mm) (A) ()] ((W/km) (0/km) (mH/km) (0 /km) (uF/km)
1X120 (Cu)/16* 231 339 2234 510 420 335 0,530 0,196 0,382 0,120 0,285
1X150 (Cu)/16* 24,6 37,3 2712 560 480 375 01240 0,159 0,382 0,120 0,305
1X240 (Cu)/16* 28,5 41,0 3720 615 645 485 0,0754 0,098 0,353 0,111 0,366
1X300 (Cu)/16* 319 44,4 4463 670 745 510 0,0601 0,079 0,344 0,108 0,419
1X500 (Cu)/16* 371 49,6 6427 745 985 700 0,0366 0,051 0,318 0,700 0,500

(1) Valores sujeitos a variacao em funcao das tolerancias dimensionais.

(2) Intensidade de acordo com a norma DMA-(C33-251/N, Quadro B-1, feixe de trés condutores, ar a 30 °C,
enterradoa20°C, 1,08 m, 1,2 Km/W.

Nota: Para condicGes diferentes de instalagao devem ser considerados fatores de corregao adequados.

CARACTERISTICAS FISICAS E ELETRICAS

As seguintes tabelas apresentam os valores homopolares de resisténcia,
reactancia e capacidade, Uteis para o calculo de sistemas trifasicos desequilibrados.
As tabelas na pagina anterior listam os valores de sequéncia direta e inversa, que sdo coincidentes entre si.

8,7/15 (17,5) kv

Seccdo do condutor AL/ Resisténcia Reactancia Capacidade
blindagem Cu homopolar Ro homopolar Xo homopolar Co

(] (0Vkm) (km) (uFfkm)
1X120 (Cu)/16* 0,987 0,509 0,285
1X150 (Cu)/16* 0,955 0,507 0,305
1X240 (Cu)/16* 0,902 0,502 0,366
1X300 (Cu)/16* 0,883 0,502 0,419
1X500 (Cu)/16* 0,858 0,497 0,500

Valores de componentes homopolares (D
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EXEMPLO DE CALCULO DE LINHA DE MT

EXEMPLO DE CALCULO DE LINHA DE MT:

Dados da instalacao:

« Intensidade de corrente: 248 A.

» Tensao dalinha: U =20 kV.

« Temperatura do terreno: Tamb = 20 °C.

« Resistividade térmica do terreno: RT =2 K.m/W.

« Instalagao enterrada em condutaa 0,8 m.

» Agrupamento com outros 3 circuitos adicionais separados 20 cm.

« Cabos unipolares Al Eprotenax H Compact de aluminio 12/20 kV (isolamento HEPR).

20 cm

>
>

A

& 20°C

R_=2Km/W
T

80 cm

(®) (e)
0oy Yoo

L I

Circuito de calculo QOutros circuitos que influenciam termicamente

Como as condicdes da linha diferem das padrao para as que foram calculadas as intensidades admissiveis das tabelas de dados (se-
gundo ITC-LAT 06 do RLAT), devemos utilizar coeficientes de correcao (ver paginas seguintes a este exemplo).

Temperatura do terreno 20 °C» K, =1,03

Profundidade de instalagdo 0,8 m» K,=0,92 (estimado uma vez que depende da sec¢ao)
Agrupamento com outros 3 circuitos » K, =0,70

Resistividade térmica do terreno - K., = 0,94 (seccao solucao estimada > 185 mm?)
Aplicando os coeficientes...

I'=1/ (KK, K, K,)=248/(1,03x0,92x0,70 X 0,94) = 398 A
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EXEMPLO DE CALCULO DE LINHA DE MT

Na tabela do cabo Al Eprotenax H Compact vemos que a primeira seccao que supera 398 A quando o cabo é enterrado em conduta é
400 mm?.

0 resultado é o mesmo que se considerarmos o valor de intensidade admissivel da tabela para cabo de 400 mm? e aplicarmos os
coeficientes de correcao:

450x1,03x0,92x0,70x0,94 =281A >248A

Se quisermos saber o valor maximo de curto-circuito que o cabo pode suportar durante um determinado tempo (de atuacdo de
protecdes, por exemplo), utilizamos a tabela 26 da ITC-LAT 06.

Tabela densidade maxima admissivel de corrente de curto-circuito em A/mm?, para condutores de aluminio:

AO* Duracao do curto-circuito, t_, em segundos

PVC seccao <300 mm? 90 240 170 138 107 98 76 62 53 48 43
PVC seccao > 300 mm? 70 215 152 124 96 87 68 55 48 43 39
XLPE, EPR e HEPR 160 298 2N 172 133 122 94 77 66 59 54
HEPR Uo/U < 18/30 kV 145 281 199 162 126 15 89 73 63 56 51

*A\O é a diferenca entre a temperatura de servico permanente e a temperatura de curto-circuito.

Se, por exemplo, tivermos um tempo de 0,2 s, a corrente maxima de curto-circuito sera:
199 A/mm?2x 400 mm?=79,6 kKA
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EXEMPLO DE CALCULO DE LINHA DE MT

INSTALACAO ENTERRADA:

1- Cabos enterrados em terrenos com temperatura do mesmo diferente de 25 °C:

Coeficientes de correcdo

Temperatura méxima no Temperatura ambiente © , em°C

0
owewlmt | | s | e s e s e e ] w
1,06 1,03 1,00 0,97 0,94 0,90 0,87 0,83

105 (AlEprotenax H Compact) 1,09

90 (Hersatene Class) m 1,07 1,04 1,00 0,96 0,92 0,88 0,83 0,78

2- Cabos enterrados diretamente ou em terrenos de resistencia térmica diferente a 1,5 K-m/W:

Coeficientes de correcao

Resistividade térmica do terreno, K-m/W

125 | 120 | 116 | 100 | o089 | o081 | os8s

35 125 | 121 16 | 100 | 08 | 08 | 075

50 126 | 121 16 | 100 | o083 | o081 | 075

70 127 | 122 | 17 | 100 | 089 | 081 | 074

Cabosdiretamente 95 1,28 1,22 118 1,00 0,89 0,80 0,74

SIS 120 128 | 122 18 | 100 | 08 | 080 | 074

7 150 128 | 125 | 118 | 100 | 088 | 08 | 074

50 185 129 | 125 | 118 | 100 | 088 | 080 | 074

240 129 | 125 | 118 | 100 | 088 | 080 | 073

300 1% | 124 | 119 | 100 | 088 | 080 | 073

400 13 | 124 | 119 | 100 | o8 | 079 | 073

25 112 120 | 108 | 100 | 095 | oss | o0e3

35 113 1 109 | 100 | 093 | 088 | 083

50 113 11 109 | 100 | 093 | 087 | 083

70 113 11 109 | 100 | 095 | 087 | 082

95 114 12 | 109 | 100 | 093 | 087 | o082

decsfgssr‘:r:;‘;frra'ggs 120 174 112 10 | 100 | 093 | 087 | 082

150 114 172 10 | 100 | 095 | 08 | 082

185 114 112 10 | 100 | 093 | 08 | 082

7277,

240 175 172 10 | 100 | 092 | 08 | 081

300 175 173 10 | 100 | 092 | 08 | 081

400 116 173 10 | 100 | 092 | o8 | 08
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EXEMPLO DE CALCULO DE LINHA DE MT

3- Cabos trifasicos ou ternos de cabos agrupados debaixo da terra:
Coeficientes de correcdo

Nimero de ternos na vala

okiite | segottins F
¢ s e ]l

Emcontato (d=cm) 0,76 0,65 0,58 0,53 0,50 0,47 0,45 0,43 0,42

d=02m 082 | 073 | 068 | 064 | 061 | 059 | 057 | 056 | 055
Cabosdiretamente d=0,4m 086 | 078 | 075 | 072 | 070 | 0,68 | 067 | 066 | 065
enterrados
— d=0,6m 088 | 082 | 079 | 077 | 076 | 074 | 074 | 073
&S & d=0,8m 090 | 085 | 083 | 081 | 0,80 | 079 - -

Em contato (d=cm) 0,80 0,70 0,64 0,60 0,57 0,54 0,52 0,50 0,49

d=0,2m 083 | 075 | 070 | 0,67 | 064 | 062 | 0,60 | 059 | 0,58
Cabosemcondutas d=0,4m 087 | 0,80 | 077 | 074 | 072 | 071 | 070 | 0,69 | 0,68
enterradas
d=0,6m 089 | 083 | 081 | 079 | 078 | 077 | 076 | 075
d=0,8m 090 | 086 | 084 | 0,82 | 081 -
74
Q6@
OO/ IR OO \CO
d d

4- Cabos enterrados em vala a diferentes profundidades:
A profundidade de instalacao mede-se como a distancia vertical entre a superficie do terreno e a parte mais alta da canalizagao
(quer seja cabo ou conduta), ver desenhos:

Profundidade / Profundidade
de instalacao de instalacao
(% (% >

Coeficientes de correcdo

Cabos diretamente enterrados de sec¢ao Cabos em condutas enterradas de sec¢ao
Profundidade (m)

N

0,50 1,06 1,09 1,06 1,08
0,60 1,04 1,07 1,04 1,06
0,80 1,02 1,03 1,02 1,03
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1,25 0,98 0,98 0,98 0,98
1,50 0,97 0,96 0,97 0,96
1,75 0,96 0,94 0,96 0,95
2,00 0,95 0,93 0,95 0,94
2,50 0,93 0,91 0,93 0,92
3,00 0,92 0,89 0,92 0,91
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General Cable

| México ! EL Salvador
“Solem I e II (248 MW) ' La Independencia (13 MW)
‘ Terranova Conejos (93 MW)

! Canadian Potenzia (68 MW) ! {Honduras

{1 Marcovia (43 MW)

| Guatemala : Chile
: Horus I e Il (93 MW] o “ Uribe (58 MW)
1 | ! Quillagua (103 MW)

General Cable Celcat Energia e Telecomunicagdes, S.A.
Edicao: abril de 2023.
Todos os direitos reservados.

N&o é permitida a reproducao total ou parcial desta obra, nem
asuaincorporagdo num sistema informdtico, nema sua trans-
missdo de qualguer forma ou por qualquer meio (eletrdnico,
média, fotocépia, gravacdo ou outros) semautorizagdo prévia
e por escrito dos detentores do copyright. A violacdo destes
direitos pode constituir um crime contra a propriedade inte-
lectual.

General Cable Celcat Energia e Telecomunicagdes, S.A. re-
servam-se no direito de modificar a qualquer momento, sem
obrigagdo e sem aviso prévio, as especificacdes e outros dados
técnicos deste catdlogo.

Impresso em Portugal.

Projetos recentes
! Portugal | Espaia | Egypt
i Amareleja (45 MW) i El Casar/ Guadalajara (13 MW) ! Ben Ban
: Solara (219 MW) : Perseo. Foton | e Il / Ciudad Real (90 MW)
" Infantado (14 MW) ! Alfaro / La Rioja [11 MW)
! Gléria (24 MW) i Los Verdinales / Valladolid (15 MW) :
: Mogadouro (49 MW) : Perogordo / Segovia (50 MW) : . Mozambique
" Mina Té (23,4 MW) ! Arasur / Alava (24 MW) ! Meteoro (41 MW)
| Mexeeiro (30 MW) ! Puerto Real / Cadiz (133 MW) : i
! Freixial (19 MW) : Mula/ Murcia (493 MW)
: Mubuga (7,5 MW) ! Alcazar / Ciudad Real (190 MW)
! Cotovio (50 MW) : Bonete / Albacete (146 MW) : :
" Alcoutim (144 MW) i Séneca / Cordoba (50 MW) § © i Kenya
| Pessequeiro (64 MW)  Tordesillas | e 1 / Valladolid (80 MW) i Kesses (55 MW)

© Quinta do Anjo (10 MW)
! Alto da Guerra (20 MW)
I Valpacos (36 MW) : L .

| Morgavel (49 MW) Emiratos Arabes
| Pombal (18 MW) s - Dewa (800 MW)

| Tabua (45 MW) | 1

! Cerca (178MW)

i Alcochete (24 MW)

! Pinhal Novo (12 MW
| Santarém (189 MW)

! Australia
i Bungala Solar Farm (220 MW)

@ NOVO CONTACTO TELEFONICO GERAL
+551308 812 408
info.celcat@prysmiangroup.com

Visite o nosso site:
pt.prysmiangroup.com
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